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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1 — Objeto de esta monognf{a.

Llevo 6 aiios estudiando sobre el terreno un alineamiento voleénico postplio-
cénico extinguido, descubierto por mi, a 16 largo del rio Paraguay, entre los 259
y 26° paralelos de lat. sur. (2) Vi T

Desde el morte hacia el sur los volcanes apagados constituidos por basalto
son: 1) Cerro Verde, 2) Cerro Confuso, 3) Cerrito Trinidad, 4) Tacumbd, 5) Lam.
baré, 6) Nemby, 7) Islas cénicas del lago Ypoa. (Fig. I) st

Interpuestos a los conos ecstian afloramientos de filones de rocas marrén ana-
ranjado que tienen la misma edad del basalto gris-negro de los volcanes del cual
representan una diferenciacion. : y

Sobre el alineamiento y en las cercanias de éste se hallan areniscas metamor-
foseadas por el volcanismo. '

El oK,?eto de esta monografia es:

a) Demeostrar que los conos son verdaderos volcanes y que no solamente los filones
sino también las areniscas metamorfoseadas estin en relacion con dichos vol-
canes.

b) Demostrar que las antedichas formaciones son de los dltimos tiempos geoldgicos
que algunos llaman cuaternario y otros, como yo, postplioceno.

c) Demostrar que, contrariamente a las apariencias, los volcanes en estudio perte-
necen geolégicamente a los Andes, que distan 600 Km. y no al Paraguay orien-
tal, parte del antiguo continente brasilero, sobre cuya costa occidental estin
alineados.

E sutor ha becho todos los dibujos y fotografias que figuran en este trabajo.

= d
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2 — Breves notas geolégicas sobre las regiones que rodean el alineamiento

El continente sun:ﬁeticano en las latitudes que interesan a nuestro estudio,
presenta tres zonas: los Andes; el gran Chaco — que es una lanura aluvional
posipliocénica — y el altiplano brasilero, formado por rocas arcaicas, paleozoicas
y mesozoicas. RS :

El rio Paraguay divide geolégmmmh a la repiblica homonima en dos

nTer la occidental o Chaco, y la region oriental la cual pertenece al altiplano
rasilero.

Region Oriental.

El antiquisimo continente austral llamado Godwana por Suess que llegfd:
comprender: gran parte de Australia, de la India, del Africa y de
mérica acabé por dividirse en pedazos, cada unc de los cuales recibieron mu-
chas denominaciones.

Por brevedad y claridad llamaré, en el presente trabajo “continente
brasilero, (es decir antiguo continente brasilero) al resto triangular del Godwana
que comprende, ademas de la mayor parte del Brasil, también al Paraguay oriental.

Este es una mesopotamia, incluida entre los rios Paraguay y Parand, en la
cual las lluvias y la vegetacién aumentan progresivamente hacia levante, en donde
existe una de las mas grandes selvas de Sudameérica. 5

A lo largo de la orilla derecha del Parana existe unz faja de melifiros trid-
sicos que pertenecen a la formacién que los Autores brasileros llaman “Serrageral”.
Dicha formacién, que representa al volcanismo mesozoico, dn Oliveira y Leo-
nardos, es la mas grande ‘del mundo, pues ocupa en Sudameérica-1.200.000 Km?,
de los cuales 900, pertenecen solamente al Brasil. 5 :

Las de! Parana y de sus afluentes cavaron escalinatas en la pila de las
lavas melafiricas,

Estas escalinatas se denominan en geok:g’in. como es notorio, con el término
sueco equivalente de “traps”. No he observado en los melifiros de los cuales se
habla fisuracién prisméitica que, en cambio, es muy comin en los basaltos del Pa-
raguay. &

Hacia poniente, después de la faja de los melifiros, los terrenos de la region
oriental suben dulcemente hasta el borde de un peldaiio, que serpentea a lo largo
del meridiano 56° long. w., desde el cual las aguas fluyen hacia el este al Rio
Parana y hacia el oeste al Rio Paraguay.

Mirando desde poniente, el sobredicho feldaﬁo aparece como una cordillera
y recibe de norte al sur los nombres de Cordillera de: San Joaquin, Yhii, Caagua-
zii, Avai v Tavai. En realidad, no se trata de una cadena montaiiosa corrugada, sino
del borde del sltiplano brasilero que cae abruptamente hacia oeste y desnda
dulcemente hacia el este. Principalmente por la erosién hidrica el borde de dicho
i se desplaza hacia levante, y, deja restos tabulares, como las “amba” etié-
generalmente tienen la misma altitud del planaito, desde el cusl se sepa-
mas interesantes de los cerros (tendriamos llamarlos pseudocerros)

formados por estratos de aremisca, los cu no son ados en sin-
sino borizontales. Este hecho es una de las pruebas mis evidentes de que

i gg

]
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en esta zona no hubo orogénesis. La erosion del altiplano desnudé y dejé atris
también rocas olocristalinas y plutones que hoy surgen como cerros aislados. Algu-
nos de ellos, a pesar de su forma cénica, no son volcanes, sino que representan
las ultimas fases erosivas. También la “cordillera centrsl”, que después de flan-
quear el lago de Ypacarai termina en Paraguari, es el borde de un gran hundimiento
tecténico (“graben”) como ha sido recientemente publicado en un interesante
trabajo que sera comentado,

Region Occidental o Chaco.

El Chaco ¢s una vastisima llanura de 600 Kms, de ancho, comprendida entre
la orilla derecha del Rio Paraguay y la cordillera de los Andes.

El Chaco presenta vastisimas depresiones que actualmente estin en plena fase
de azolvamiento. -

Las lluvias disminuyen progresivamente hacia oeste.

La vegetacién es xerofita con formaciones de “islas de monte” sabanas y
palmares. .

Durante el mesozoico y el eoceno las olas del Océano Pacifico se rompian
contra la costa occidental del continente paleobrasilero.

Cuando, al principio del mioceno, surgieron los Andes, entre estos y la costa
occidental del continente paleobrasilero se formé un mar mediterrdneo que yo
cn adelante llamaré “Mar chaqueno®”. (3)

La existencia de este mar esti demostrada por {ésiles de Ostrea magellanica,
Turritella y por fragmentos de nummolitos descubiertos por W. Bertoni cerca de
Villeta (ver “Informe sobre rocas conchillanas de Villeta™ Rev. Soc. Cient. del
Paraguay Tomo IV N? 4 — Asuncién 1 de mayo de 1939),

Al principio del postplioceno el mar en cuestién habia sido llenado y transfor-
mado en la actual llanura herbosa del Chaco. Este hecho esti demostrado por el
descubrimiento que Ber y Rochol hicieron en Reventén en la desembocadura
del rio Pilcomayo, en el Chaco paraguayo de fésiles de grandes mamiferos herbi-
Iv“oros (v.lW. Bertoni “Notas Zoolégicas” Rev. Soc. Cient. del Paraguay, Tomo 11

? 4 — 1925). '

End:leuseo delh;ludin Bolénic:{y :nd el rm:;eo AndMnéa Barbero se pueden ver
restos oxodan platensis Owen, Mastodon andinum, Mastodon platensis, Glypto-
dan y Macrauchenia. '

En el afio (1963) Lucio Tarsia, doctorado en .ciencias agrarias en la
universidad de Portici (Napoles), por encargo del Ministro de Agricultura del
Paraguay, hallé en el cauce del Pilcomayo, al norte de Galileo, numerosos restos
fosiles, entre los cuales, a su regreso, yo pude reconocer: dos defensas y algunos
molares de Mastodon, fragmentos del escudo de Glyptodén y dientes de Megaterium
Americanum. (4)

(3) Ademis, de la paleontologia la existencia del “mar chaquefic” estd probada por la sal que
oflora desde una larguisima, continua faja de estratos saliferos soguramente pliceénicos. El
lector hallard noticias sobre yacimientos de sal- pema o sal fésil en o] Cap. ill - 2, Cap,
V — 2y Cap. VI — 1. En fin es evidente que olas miarinas carcomieron las areniscas colo-
radas de la barranca entre Varadero y Puerto Sajonia. »

(4) Tarsia hallé en pleno Chaco, a unos 100 Km, al oeste de la orilla derecha del Rio Paraguay,
un escudo casi comploto de glyptodon. Este hecho demuestra que el glyptodon murié ahf
en donde fué hallado si_hubiera sido arrastrado por las aguas el escudo, muy frigil,
se hubiera fracionado en las placas dsess que lo constituyen. -
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Faja comprendida entre la regién orientgl y la ocaldwal.m ¥ baiados.

El curso del rio Pangny,nornn irq;bo. tanto al munmo al sur de Asun-
cion, sigue ls costa del anfiguo continente paleohsasilero, la cpal estd formada
por areniscas de color anaranjado, _

Eﬂtunreniscuconumnconlmuluvimu,mﬁwg‘. ndydablemente
pliocénicogpdo ll>°' e'd‘:.d“ “bafiados” que azolvaron los ¢ tig gﬂfhgdstlm:
chaquefio. Por brev llamaré, ‘convencionalmente, ~comp los asuncenos, * Q8Ce
a las areniscas y “bafiado” a los sluviones cubienoudea@g:, i )

El mapa (fig. 1) nos muestra claramente la ubicacién deludos oob:unm
cionadas formaciones. Las dreas ocupadas hoy por la formacién “batado” y en el
plicceno por el mar chaqueiio estin rayadas,

Al sur de Villa Hayes, sobre la orilla izquierda del Rio Paraguay, se hallan
tres antiguos golfos del continente brasilero: el de Arecaya (frente a la isla
San Francisco), el del Banco San Miguel .(con el Cerrito) y el de Tacumbii. Sobre
la orilla derecha (Chaco) frente a la loma de Pi?::w-cué, las toscas continiian
en una antigua isla sobre la cual, ademés de los pueblos de Villas Hayes y Benjamin
Aceval, esta el Cerro Verde.

Dicha isla estd rodeada por los bafiados de los rios Verde y Confuso como
por las aguas del rio Paraguay. (Fig. 1)

Todas las lomas sobre la orilla izquierda del Paraguay, un poco mas arriba
y abajo de Asuncién, estin formadass por tosca. Dichas lomas estin desnudas en sus
“lomes™ y tienen sus “pies” cubiertos por la formacién bafado.

Esta, por lo tanto es mis joven que la tosca, Las estratificaciones de las dos
formaciones cstin en discordancia.

El color de 1a tosca varia desde el de un ladrillo pasando por el marrén mas
0 menos claro, hasta al anaranjado rojizo.

Desde lus muy duras graduahnente se pasa a las tierras lateriticas. En su com-
posicién, ademis del hierro y del aluminio, es abundante el anhidrido silicico. Las
loscas en varios lugares de la zona han sido metamorfoseadas por los basallos
como se dira mis adelante. En Asuncién la tosca se encuentra en muchos pozos
o aflorando en la parte mas alta de las lomas, como por ejemplo bajo la iglesia
de la Encarnacién. También esté cortada pos las trincheras naturales del Mburicas,
del arroyo Tacumbii, y de las varias “Salamancas”, como la existente al término
de la carle Perii en el Parque Caballero.

La pintoresca costa del Varadero, con las dos puntas: Naré e Ita-pyta, también
estd formada por la tosca. :

La tosca, que esti muy erosionada, y por lo tanto, fue por larguisimo tiempo
superficie continental, ha sido clasificada por distinguidos autores como triasica
(serie “Misiones™). Esto es muy probable pues las arenas sin fési ue constity-
yen la tosca, como el Leess, han sido acumuladas por el viento proceaenw de los
desiertos.

_ Los conos volcinicos sientan toda o parte de su base sobre la formacién

Los necks perforan dicha formacién “bafiado”, que es sin duda, postpliocénica.
Por ko tamto ios comos volcinicos y los necks son también postpliocénicos. Ade-
=és, & se Jegars a demostrar que ias toscas no fuesen trifsicas, sino de cualquier
wro pesiode, Tecombeé y Lambaré serian siempre postpliocénicos, porque sus conos
-mn“ahm&wg&utm@omﬁnahfomdén
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Mis al sur de Villeta, la antigoa costa del continente paleobrasilero se ale
mucho de la orilla izquierda del Paraguay y es re reseuudr por un dineamien{:
donhm,derownmicu,quelhgamdclgmamuiﬁn.; A8

Entre el tridingulo formado por dichas alturas y los rios Paraguay y Parand,
estin situados el lago Ypoa y el estero Neembuci. :

La llnnu:nn del Chaco fue, sin duda, hasta el postplioceno un mar, cuyo nivel
no pudo coincidir con aquel del mar actual, porque hay evidentisimas _pruebas,
en muchisimas localidades del planeta, de que la superficie marina. se levanté
y se bajé, alternativamente repetidas veces. ‘

Hubo pues “ingresiones” y “regresiones” marinas a las cuales respectivamente
correspondieron sumersiones y emersiones continentales. ‘

Isostasia fue llamado por el gedlogo norteamericano Dutton este movimiento
basculante a lo largo de las costas continentales. La isostasia, que presupone la plas-
ticidad del planeta, se puede explicar sintéticamente como sigue: erosion -tiende
a borrar los continentes rebajando progresivamente sus altitudes mientras deposita
pilas de estratos cuyo peso hace hundir el fondo oceénico. - -

Para establecer el equilibrio asi turbado el fondo del océano ejerce una enor-
me presién contra los sedimentos que estin a lo largo de los zécalos continentales.

Dichos sedimentos se arrugan, emergen y reconstruyen los continentes aplican-
do sobre sus bordes sucesivas cadenas montafiosas. No hay que olvidar que los
movimientos isostiticos no fueron continuos y que sus fases no tuvieron igual du-
racion. Ademas la sedimentacién varié en el tiempo y en el espacio.

Hubo pues fases en las cuales la sedimentacion fue ingente y ripida, En estas
fases el agua de las intercomunicantes cuencas ocednicas rebosd  (recubriendo
vastas dreas continentales) como la de una palangana en la.cual se echara una
gruesa piedra. '

No hay que caer en exageraciones y esquematismos atribuyendo las dislocacio-
nes de la cascara terrestre exclusivamente a la isostasia.

Esta es una de las causas reales accesorias, las cuales, siguiendo un criterio
ecléctico y prudente, no solo no se excluyen sino admirablemente armonizan.

. “{B gran gedlogo vienés Suess (1875) niega las oscilaciones verticales de la
itosfera. : ; o5

Para cste autor el nivel marino subiria por acumulacién de sedimentos y
bajaria por hundimientos debido al progresivo_enfriamiento y contraccién de la
cascara terrestre. L it ;

En la actualidad la isostasia es aceptada por la mayoria de los gedlogos. Reca-
pitulando, existen dos grandiosos movimientos de la costra teneptrc:ﬁoo epeirogené-
ticos, es decir generadores de continentes (denominacién de Jos autores norteame-
ricanos), y los orogenéticos, es decir generadores de montafias,

En estos ltimos la litosfera se arruga. En cambio en los epeirogenéticos no
ocurre tal cosa, de manera que los continentes suben y bajan como t:i‘l:s rigidas,

Existe ademis una tercera categoria de movimientos de suba y baja limitados
a quueﬁu areas continentales observados en trechos de las costas escandinavas e
italianas.

El italiano Issel, que por primera vez los interpretd magistralmente, los deno-
mind “bradisismi”.

En los bradisismos, que no son causados por la Jisostasia, el nivel del mar
queda invariado mientras que es la tierra que se hunde o se levania lentisimamente.

Yo hallé las pruebas de la sumersién postpliocénica del cabo Vaticano en
Calabria (ver mi monografia “Marmitte di giganti e bradisismi di cape Vaticano
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en Comentationes de la Pontificia Academia Scientiarum —— vol. X1 N9 4 afio.
1947, Ciudad del Vaticano (Roma). 3 S TR SR <

El distrito volednico objeto de la presente monografis pudo ser sometido no
:iohmmtc a los movimientos epeirogenéticos y orogenéticos sino también a los bra-
isismos. . SR e e

Ademis que por las causas geolégicas el nivel marino varié por otros factores
cosmicos y metebricos como la precesion de los equinoccios y las grandes glacia-

Al aumento de los hielos polares corresponde una bajada de los océanos, al
derretimiento una subida. : e

Hay que tener en debida cuenta que la boca del Rio Paraguay, a medida que
la cuenca del mar chaquefio se iba llenando, se desplazaba més hacia el sur, hasta
a confluir con ¢l Parana.

Los aluviones del Paraguay y de sus afluentes se sobrepusieron  fGltimo
a los sedimentos orgdnicos y a las tierras que el viento habia acumulado en la
cuenca del mar chaqueiio. 2

Concluyendo, por las razones expuestas, el hecho de que el nivel del Rio Pa-
raguay, cerca de Asuncién actualmente se halle a 55 metros sobre el nivel marino
no constituye nin[iuna prueba contraria a cvanto afirmo sobre las relaciones entre
los continentes y los mares antiguos.

3 — Nota bibliografica.

Sobre el tema de que trato la bibliografis se reduce exclusivamente a mi nota
preliminar “Vulcanismo g&rhocémco andino a Jo largo del rio Paraguay”. Soc,
Cientifica del Paraguay Conf. 1962, En este articulo por primera vez se publican
sintéticamente algunas pruebas que los cerros estudiados son verdaderos volcanes y
ademds que pertenecen geolégicamente a los Andes. :

Estin dedicadas pocas palabras eolamente sobre los dos cerros de Tacumbi
y de Lambaré en los trabajos del argentino Horacio Harrington y del norteameri-
cano E. B. Echel. :

1950 —— Horacio Harrigton “Geologia del Paraguay Oriental” contr, Cient.
Serie E, Geologia pég. Tomo ‘1 Univ. Bs. Aires,

Trabajo de 82 pag. con: 2 perfiles, 2 mapas geolégicos, 2 liminas fotogra-
ficas de fasiles. ;

En este trabajo estan los resultados del primer reconocimiento geolégico de
la zona central del Paraguay oriental. : > s

El autor ademis de descubrir nuevos horizontes fosiliferos establece las nue-
vas series de: Itapucumi, Caacupé, Itacurubi, Independencia y Misiones. Fué posi-
ble a Harrigton recoger, en nrenas dos meses de viaje, tan grande cantidad de ob-
servaciones porgue —como el mismo recuerda— tuvo como guia al prof. Ricardo
" Boettner, de la Universidad de Asuncién.

El autor nos informa que las noticias sobre la zona norte del Paraguay oriental,
=stin tomadas del articulo de Boetiner “Estudio geolégico desde Puerto Fonciére
hasta ;oldocné” Rev. de Quimica y Farmacia Univ. Nac. del Paraguay V.1 N? 2
pag. -

Hn’nstdan' menciona que en las peripecias de su viaje, realizado durante la re-
volacién Paras_luy, perdié sus muestras de rocas entre las cuales las de

Taczmbaé y Lambaré cerros que se hallaban en la zona menos indicada para efectuar
== estadio.

P-*’u_zd-m,d-dopneb‘demiedadcimﬁﬁa,adviened
h-pp-h-i'-eﬂudpﬁtdo‘h'e&yphmdedsddndo-
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sa”, pig. 42 de su publicacién, esti obligado a conformarse con “transeribir dg'n-
nas nolas de campaiia con simple descripcién macroscépica de las rocas”.
de esta franca admision, evitare la critica y la pl:l:mwa. hija del orgullo, porque la
5:)]09..’ que me contrapone como un pigmeo a igantescas y misteriosas fuerzas
la naturaleza, me ensefié la humﬂdn!:i. b A e

Harriexlnglt.on cheﬂm;edn bﬁ:l;:mmd“oon pruebas estratigraficas que conven-
cen, que o pacarai entre fracturas, hecho muy interesante para
nuestro euudi% como se dird méas adelante. y

1956 — Horacio Harrigton “Paraguay” pig. 99 - 114 del Handbook of American
Geology Gerl. Soc. Amer. Memor. 65.

1959 — E. B. Hechel “Geology and mineral resources of Parsguay” - Un. St. Ge
v. Printing Office Washington.

Esta publicacién ilustrada por muchas espléndidas microfotografias, trata parti-
cularmente de petrografia, y, sirve como complemento al estudio de Harrington.

Hechel publica una foto aérea del Cerro de Acahay para demostrar que se
trata de un volcén a caldera. Ademis, presenta dos microfotografias: una de la lava
y otra de la escoria del mismo cerro.

El mencionado autor, sin establecer la edad del v;)lcin, dice que es muy joven.

No puedo opinar sobre el cerro de Acahay porque no lo he estudiado. De cual-
quier modo es interesante 3ua otro investigador haya hallado un voledn un poco al
Este del alineamiento estudiado por mi.

Estando mi trabajo especialmente dedicado al volcanismo no cito sino las obras
estrictamente atingentes al tema y por mi consultadas, cuyas notas van intercaladas
en el texto. :

Cabe destacar, finalmente, que sobre los filones aflorantes de magma anaranjado
asi como sobre las areniscas metamorfoseadas de la zona estudiada, no existe refer
rencia bibliografica alguna.

CAPITULO II
CERRO DE TACUMBU (5)
1 — Base del cono.

Para entender este capitulo ademis de las fig. I, IIT y XVIII observar parti-
cular mente la IT (6) > !
El cerro de Tacumbii esta en el radio urbano de Asuncion, al borde de una zona
de bafiados que flanquean a la orilla izquierda del Rio Paraguay.
El cerro se eleva solamente 90 ms. sobre el nivel del mar, La cumbre de Tacum-
bu es 35 metros mis alta que el nivel medio del rio. Este a su vez estid en este trecho
a 55 metros sobre el nivel del mar, _

15) Etimologia del neiabre “Tacumbi™, EI hacho-dé que of hosbre no fub testign e - erupoiéa
de Tacumbi no nos impide deducir que Jos guaranies, por analogia -;oo volcanes dejados
dieran un nombre

et el originario Caribe, llegando en presencis de un volcin a do i

que, segun el Dr. Custavo Gonzilez, presidente de la &mfﬁa del Paraguay, es
muy apropiade. En efecto: Itd-ac G = Piedra-caliente-explosionar. g

El precitado Dr. Gonzilez, en ocasién de una conferenciz que dicté el 25 de Mayo de 1963,
otk rield‘l’“l:kl tl;p“bm:l.al.'d‘,tltslcolt:iqneKnrixud‘ol;l. de
mento (que perpetus ugar a unién entre ja Yy Juan
Sah:n‘:.dzorcnync?reoeutﬂmhendm,udedodehdwdd cckt'de'hmbi
en destruccibn.






