- RESUMENES
GEOLOGIA REGIONAL,
" GEOLOGIA ESTRUCTURAL

TECTONICA Y GEOFISICA

'PALEONTOLOGIA Y BIOESTRATIGRAFIA
* ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTACION

ACTAS1

19 - 24 septiembre 1999
~ Salta, Argentina

EDITOR




Daniel G. Poiré

I N

Trazas fésiles de ]a Formacidn Cari’y (Sihirico), Itacurubi, Paraguay

Julio César Galeano Inchaustj

Deutscher Akademischer Austauschdienst (DAAD), Alemania -Centro de

Investigaciones Geoldgicas, Universidad Nacional de [g Plata, calle |
N°® 644, 1900 I.a Plata, Argenting.

CONICET -Centro de Investigaciones Geoldgicas, Universidad Nacional

de La Plata, 1 N° 644, 1900 La Plara, Argenting,

ABSTRACT .

The ichnofauna from the Silurian Cari’y Fm., in San Ro-
que quarry, Paraguay, is documenied for the first time. The
trace fossil assemblage consists of Curvolithus simplex,
’Gyrochorte isp., Nereifes Jacksoni, Palacoplhycus striatug,
Palaeophycus isp. y Skelithos Hnearis; The succession is
composed by massive, cross-bedded, hummocky crosg
stratified and paraliel-stratified, white, micaceous, guartzose
sandstones and yellowish, fine-grained heterolithic facies,

“The ichnofauna indicates shallow-marine deposition,

probably related with storm evenfs,

INTRODUCCION .

El objetivo de este trabzajo es dar a conocer los primeros re-
gistros de trazas [Gsijes de la Fm. Cari'y (Harrington 1972) y
brindar una deseripcidn sistemdtica de las mismas. Las estrucy-
ras sedi-mentarias orgdnicas que aguf se describen, han sido ha-
Hadas en la regi6n Oriental de Paraguay, en [a Cantera San Ro-
que, Ia cual estd ubicada a 5 ki a] NE de Itacurubi (25° 28° Sur
¥ 56°48” Oeste), departamento de ia Cordillera, distante a 86 km
al ESE de Asuncidn, por [z ruta nacienal N° 2 (Fig. 1). Ei'mate-
rial icnolégico serd depositado en la Direccidn de Recursos Mi-
nerales de Paraguay. Asimismo, se discute sobre las relaciones
existenles entre lds trazas fésiles y las facies sedimentarias
involucradas.

ANTEZCEDENTES Y MARCO GEOLGGICO
DEL GRUPO ITACURUBE

Los primeros autores que se ocuparon del Gr. Itacurubi
(Harrington 19503, fueron Beder y Windhausen (1918) al des-
cribir en la regién de Arroyos y Esteros, una fina ¥ persistente
camada de areniscas micdceas, con alternancia de material arci-
lloso y fésiles, Harrington (1950) instituys la Serie Itacurub:’,‘
conformada por areniscas con intercalaciones de arcilitas en las
inmediaciones de Eusebio Ayala, y potentes bancos de pelitas en
la cantera de Vargas Pefia. Mas adelante, Wolfar (1961) distin-
8uid en esta unidad un término superior de 370 m, constituido
por areniscas y pelitas, con fésiles marinos de] Sildrico
(L]andoveriano).

En el informe sobre la Zeologia de la Cuadricula 40
(MOPC-DRM, 1966a), el Sildrico fue englobado en la Serie
Cordillera con las Formaciones Caacupé, Eusebio Ayala,
Ypacarai ¢ Itacurubi. En la descripci6n de Ia cuadricnia 4]
(MOPC-DRM, 1966b), la Fm. Itacurubf_es reemplazada por la
Fm. Acosta Nu! Sin embargo, estos nuevag esquemas
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-feldespilicas,

estratigraficos no fueron realizados en localidades tipo, por lo
cual no wvieron mayor aceptacidn.

Harrington (1972) reunig lag litologfas silicocldsticas de
edad liandoveriana en ung dnica unidad, que denoming Gr.,
{tacurubf dividido de base a techo en tres formaciones: Eusebio
Ayala, Vargas Pefa y Cari'y, Esta columna estratigrafica fue
mantenida por diversos autores que posteriormente trabajaron en
el drea (PNUD-MDN, 1986; Ciguel ef al, 1588; Dyck 1991;
Entre otros), aunque Orué ef af, (1992) promovieron una profun-
da medificacién de la estratigrafia de] Gr. Itacarubi, con un es.
quema cont"radic_torio Que no tuvo aceptacidn, pero tampoco ha
sido discutido,

De modo tal que ¢ Gr. Itacurubi se encuentry constituido
esencialmente por areniscas finas micdceas ¥ pelitas (Fm.
Eusebio Ayala), qQue pasan a pelitas fositiferas (Fm, Vargas Pefia)
¥ areniscas micdceas fosiliferas (Fm. Cari’'y), que en conjiunto
han sido interpretadas como un proceso marino regresivo (CF.
PNUD-MDN, 1986).

La Fm, Cari ‘y estd constituida POr areniscas cuarzosas ¥
de grano fino a medio, en capas con
estratificaciones entrecruzadas e intercalaciones de lutias Y are-

presumiblemente en discordancia Erosiva con las capas
sedimentarias de edad carbonfferas (PNUD-MDN, 1986; Bartel
1596). El espesor estimado de esta unidad es de 100 m hacia el
depocentro situado al este de la depresién de Ypacaraiy de 18 m
hacia ¢l margen occidental, Presenta abundantes fésiles marinos

. del Silirico inferior, como Favosites sp., Lingula sp., Eocoelia

paraguayensis, Nuculires opistowystonus, Nucula Sp,
Calymene sp., Tentaculites ., entre otros (Degraff 1982), Asi-
tisme esta autora cité la bresencia de Skolithos, sin dar descrip-
ciones del material nj ubicacién de los mismos,

Del andlisis paleontolégico, se Sugirié en PNUD-MDN (1986)
un ambiente marino somere, nerflico, proximal, en ensenadas y
golfos, con fuerte influencia continental, Asfmismo al referirse a la
Fm. Cari‘y, infiferon un pasaje fateral cor la Fm, Busebio Ayala,
a partir de un aumento de espesor en las capas de areniscas y dis-
minucién en las de lutitas. Para este trabajo se ha tomado el cuadro
estratigrdfico de Harrington (1972), con modificaciones posterio-
res de PNUD-DRM {1986) y Dyck (1991), entre otros (Fig. 1

Finalmente, muchos autores han citado [a presencia de
Skolithos en el Gr, ltacurubi (Wolfart 1961, De Graff 1982,
PNUD-MDN, 1986) Pero no han especificado a que unidad
formacional se correspondian, de modo ta] que no ha habido up
profundo estudio fcnoldgico de la Fm, Cari’y, limitindase ¢l
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Figura 1. La formacién Cari'y (Silirico) y sus {razas [dsilcs.

mismo o la sistemdltica de Skolithos lincaris y Skol:'fhos Ewaliv.
en la Fm. Eusebio Ayala (Cigucel er al. 1988). Asfmlsmo,
Acefiolaza (1982) al analizar palcoambientes y pﬂleogeograﬁa
sudamericana durante el Ordovicico-Siltirico, sobre [a base de
icnofésiles, ubicé a nucstra zona de estudio dentro de la “Facies
de Skolithas”. '
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PERFIL CANTERA SAN ROQUE

En la cantera San Roque se han relevado los 27 m del (rente
de explotacidn, y se ha confeccionado un perfil sedimentolégico
de detalle sobie Tacies psamfticas, heterolfticas y lulfticas de In
Fm. Cari'y (Fig. 1), ¢l cual presenfa un tramo de 80 cm con
abundantes trazas fésiles con hien grado de preservacion, ubi-
cado cntrc Jos niveles 91 y 96.

Las arcniscas son blanguecinas, de grano fino a medio, bien
seleccionadas, con buen grade de consolidacidn, coarzosas,
micdceas, con escasa cantidad de feldespato, caalinita ¢ illita.
Sus estructuras sedimentarias varfan cntre masivas, estratifica-
cidn plano-paralela grucsa y fina. estructuras monticulares
(Intanmocky), Gndulas simétricas, lineacién partling y concrecio-
nes de Fe. Asimismo, se han registrado Tasiles de trilobiles y
braquidpodos. Entre las estructiras sedimenlarias orgdnicas se
han reconocido Curvolithus simplex, ?Gyrocharte tsp., Neveitey
Jacksani, Palacophycus striatus, Pealacophyens isp.y Skolithos
tinearis. Las icnilas cstin refacionadas a lacies de arcniscas [li-
nas con estratificacién plano-paralcla, ubicadas inmediatamente
por arriba dc un polente banco de arcaiscas con cslruciura
Inmmacky.

Las pelitas de las Mfacies heterolfticas y Jutiticas, son blanque-
cinas y griscs, arciliticas, con fisilidad marcada, de composicidn
esencialmenle caolinflica-cuarzosa, con escasa illita y
feldespatos. '

TRAZAS FOSILES
Descripciones sistemadticas

Icnogénero Curvelithus Fritsch 1908

Curvolithus simplex, Bualois ef «l. 1998

Malterial. Sc han reealectado cualra cjemplares en ¢l campo
y estudiados otros cinco en afloramiento, ubicados en ¢l techo
dc una arenisca muy fina, micécea, con cstratificacién plano-
paralela y 6ndulas, ubicadas por arriba de areniscas con eslruc-
tura hummocky, De los ejemplares recolectados, uno se presenta
en relicve completo, bien preservado, mientras que los restantes
son epirclieves concavos,

Procedencin. Las muestras corresponden al nivel 92 (Fig.
1.

Descripcidn. Excavaciones (“burrows™} que sc presentan en
tubos subcilidricos, en relicve complelo (“full relief"),
trilobulados en su parte superior y bilobulados en la inferior, con
relleno interno meniscado y forma meandrilorme irregular, con
una allura maxima de 5 mm y una longitud de hasta 65 cm. Los
tres Idbulos superiores son paralclos, siendo ¢l central més an-
che (4 mm) y los dos laterales de menor lamaiio (2,5 mm). En su
base se destaca un surco central agudo {1nun de ancho y 1,5 mm
de profundidad), que genera los dos i6bulos infcriores. El relle-
no meniscado es de arenisca micdcca muy fina, similar a la roca
hospedante.

Discusion. Las trazas dc la cantera San Roque son
bilobulados cn su patte inferior, por lo cual s¢ asignan a
Crovelithus simplex de acuerdo a lo propuesto por Bualois ez al.
(1998) al revisar ¢l icnogénero,

Icnefauna asociada. Skolithos linearis,

lenogénero Gyrochorte Heer, 1865
Gyrochorte isp.
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Material. Se han recolectado 8 ejemplares y cstudiados
otros 15 en afloramiceto. Se presentan en relieve compieto, cnel
lecho y base de capas delgadas de arcnisca,

Procedencia. Nivel 92 de la cantera San Roque (Fig. ).

Descripeion. Es una estructura intraestratal (endicnia), en
cxcavaciones cilfndricas apiladas, suavemente meandrosas hasta
lormas circulares, sin ornamentacién, con relleno similar a Ia
roca hospedante, poscen dimensiones que varfan entre 15 a 45
em de large, 3mm de ancho y 2mm de relieve del ditino tubo,

Discusién. Los Gyrechore descriptos en la bibliografia sc
presentan en forma bilobulada y con ornamentacidn (CF, Hallan
1970; Ksiazkicwicz 1977). La traza aquf presentada no posé [a
tipica forma bilobulada, 1a cual ha side sélo reconocida parciai-
menie cn pocas muestras. De modo tal que se asigna con dudas
cslas excavaciones a ?Gyrochorte parcialmente erosionados.

Ienofauna asociada. Neveites jacksoni y Skalithos linearis.

lenogénero Nereites Mac Leay 1839

Nereites jacksoni, Fmmons 1844

Material. Sc recoleclaron dos ejemplares i ¢l campo, en-
contrados en una arenisca de granulometria muy lina, color blan-
yuecing, micficen, que presenta una estratificacion plano-parale-
la, en capas muy finas de 3-5 mm. Uno de los cjemplarcs estd
muy hien preservado en cpirelicve convexo y otro mal preserva-
do en cpirclicve céncavo.

Procedencia. Nivel 93 (Fig. 1),

Descripeifn, Excavacion horizontal de aproximadamente
I5cemdelargo y 15a 17 mm de ancho, levemente meandriforme,
formada por un surco central de 5 mm de ancha, bien marcado,
con un retrorclleno meniscado, limitado a ambos lados por dos
[dtntlos de 6 mm de ancho, conformados por una scrie conlinua
de pequciios abuhamicntos apctalados, regularmente espaciados
y muy proximos entre si.

Discusidn. Los ejemplares recolectados no presentan fuertes
meandros o formas espiraladas como la mayorfa de las
icnoespecies de Nereites, pero sin embargo estos son similares al
material de Nereites jacksoni presentado por Crimes y Mc Call
(1995) para el Terciario de Irén, los cuales estdn también carac-
terizados por la presencia de meniscado en ¢l surco central, por
los i6bulos apetalados y meandros suaves.

Ienofauna asociada. Skolithos linearis y ?Gyrochorte.

lcnogénero Palacophycus Hall 1847

Palacophycus striatus, Hall 1852

Material. Se han estudiado en ¢l campo cinco ejemplares de
tos cuales se ha recolectado uno que es ¢l mejor preservado.

Procedencia. Nivel 94 del perfil relevado (Fig. 1) )

Descripcién. Esta traza sc presenta como un tubo simple,
subcilindrico, recto, a veces levemente curvo, predominante-
mente horizental, con estrfas fongitudinales en superficie. En la
mucslra colectada, cl largo total es de 7 cm y su ancho maximo
de 6,5 mm, presenta ademds ramificaciones o brazos de 2 cm dc
largo y 3-5 mm de ancho. Esté recubierto por una pared delgada
y un relleno idéntico a la roca hospedante. En algunos ejempla-
res sc observan frecuenles abultamientos o engrosamientos de
los tubos, clongados en la dircccién de los mismos. Bstdn pre-
servados en epirelieve o hiporelieve, posilivos, en areniscas [i-
nas.
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Discusidn. Este lipo de (razas comdnmente son infcrpreta-
das como estructuras de alimentacién (domicnia) tanto de arga.
nismos suspensfvoros, como asf Lambién de predadores
{Pemberton y Frey 1982). Este material tieng gran similitud con
el descriplo por Crimes y Mc Call (1995) para el SE de Irén y
por Buatois er al. (1997). P, striatus se diferencia de las demds
icnoespecics de Palacaphycus, por la presencia de la delgada
parcd y la ornamentacién de la misma en Torma de estrlas
longitudinales. Los abultamientos elongados pueden deberse a
cambios de orientacién del tuho o colapsos incipientes.

Ienofauna Asociada. Palacophycus isp. y Skolithos
linearis.

Palacophycus isp.

Material. Sc han estudiado en el campo numerosos cjem-
plares y varios recolectados.

Procedencia, Nivel 94 (Fig, 1).

Descripcién. Esta traza se presenta como un tubo simple,
subcilfndrico. reclo a débilmente curvado, horizantal, sin oroa-
mentacién. Su largo méximo alcanza los 7 cm y su didmeiro
varfa cotre 3 y 8 mm. El relleno cs similar a 1a roca de caja. Sc
preservan come cpirclicves posilivos, en arcniscas finas,

Discusién. La pobre naturaleza de los maleriales encontra-
dos no permile su asignacidn icnogenérica.

Ienofauna Aseciada. Palacophycus striatus y Skolithos
linearis. '

Icnogénero Skolithos Maldeman 1840

Skelithos finearis Haldeman 1840

Malterial. Se han recolectado 6 ejemplares y estudiado 8 en
el campo, cn areniscas medianas, poco micdiceas.

Procedencia. Del nivel 91al 94 (Fig. 1).

Descripcitn. Trazas de formas cilindricas ubicadas deniro
del estralo como relieves completos, en forma de tubos simples,
reclos, sin ramificaciones, de paredes lisas y delgadas, dispues-
tos en forma perpendicular a la estratificacion, aunque lacalmen-
le pueden aparecer ligeramente oblicuos, Sus dimensiones son
variables, con longitudes de 4 a 7 ¢cm yundidmetrode 1,32 3,5
mm,

Discusién. El material estudiado no presenta ni anulaciones
en la pared del tubo come S. arulatus, ni tampoco los tpicos
encurvamientos terminales de S, Verticalis (Alpert 1974). La lor-
ma cilfndrica con didmetro regular en todo ¢l Wwbo, es asignado a
$. linearis. Wolfar (1961) menciond Ia ocurrencia de Skolithos
cn fa Fm, Euscbio Ayala, sin brindar datos de ubicacion. En la
Fm Eusebio Ayala, Cigucl e/ af. (1988) cilaron la presencia de S,
verticalis y §. ayalis, aunque este ltimo es de clasificacién sis-
lemética dudosa.. .

Icnofauna Asociada. Nereites jacksoni, ?Gyrochorte y
Palacophiycus striatus,

Consideraciones icnolégicas -

En el perfil levantado de la cantera San Roque se ha registra-
do un nivel con abundantes trazas f6siles y buen grado de pre-
servaci6n, con Curvolithus simplex, ?Gyrochorte isp., Nereites
Jacksoni, Palacophycus striatus, Palacophycus isp., Skolithos
linearis, y otras lrazas, cuya pobre preservacién no permite su
identificacidn,
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Si bien csta asociacion de razas [dsiles presenta componen-
tes de las icnoflacies de Skolithos, Cruziana y Nereites, la mayor
abundancia de elementos de fa icnofacies de Cruziana y 1a rela-
cién de eslas icnitas con una secuencia de areniscas y facies
heterolfticas de aguas someras, conduce a ubicar a las mismas ¢h
esta icnofacies, Asimismo, cabe destacar que si bicn Nereites cs
atribuido a aguas profundas en el esquema de Seilacher (1964),
numerosos cjemplares del mismo han sido encontrados en dis-
lintas sucesioncs de aguas someras (Hakes 1976; Garcla Ramos
1976; Crimes y Anderson [985: entre otros). De todos mocdos, 1a
mezela de elementos de distintas icnolacies es [recuente en el
registro geoldgico y se deben principalmente a [a superposicitn
de procesos sedimentarios con diferentes niveles energélicos,

que actdan sobre un mismo sustralo, Por lo cual, se puede con-

siderar a cstos cstralos bioturbados como perienccientes a la
icnofacies de Cruziana con mezcla de 1a de Skolithes.

En esc sentido cabe mencionar, que existen otros niveles de
bioturbacidn, con alto grado de actividad orgénica, que no per-
mite identificar a los mismos (lubos mal preservados) que se cn-
cucntran, al igual que la seccidn 91-96, por arriba de facics con
estructuras menticulares lipo hummocky. Estos procesos even-
tuales (tormentas) serfan los que permiticron cf desarrollo de
actividad orgénica en cl suslralo, con mayor oxigenacidn y can-
tidad de nutrienles, condiciones que no se presentan en tiempo
normal.

CONCLUSIONES

El perfil levantado ¢n la cantera San Reque, Hacurubf, pone
en evidencia Ia existencia de niveles con abundantes trazas [dsi-
les correspondicntes a: Curvolithus simplex, ?Gyrochorte isp.,
Nereites jacksoni, Palacophycus striatus, Palacophycus isp. y
Skolithos linearis. ’

Los caracteres sedimentoldgicos de la secuencia y sus
icnofésiles permilen wbicar a los mismos en la icnofacies de
Cruziana con mczcla de la icnofacies de Skolithos.

El desarrollo de niveles ricos en {razas [dsiles estaria rela-
cionado a depdsitos de tormentas.
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